


Modes d’observations

> /%J: Source + Capteur//gé
/Ex gCapteur /EZ Jg{tapteur JX‘X/ 3
Réflexion Emission Rétrodiffusion

N Y S ¥
Pl i

VIS I_RT Micro-ondes
PIR, MIR Micro- 'actives'
ondes
passives——
VIS PIR-MIR Micro-ondes

0.4-0.7 um 5um 0.75-150 cm
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Luminance: Log( L) (W.m2.sr’.m

Rayonnement du corps noir:
Approximations de Wien et de Rayleigh-Jeans
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DOMAINE OPTIQUE

/] i Réflexion solaire
‘ par la Terre

Longueur d’'onde: 4 (m)



Eclairement solaire recu par la Terre

®

minance totale émise par un corps noE::JLﬂd}L (W.m2.5r1)
0

-mitance totale émise par un corps noir: M = x L #/nT#
Cste de Stefan-Boltzmann: o = 5.67 104 S/

“lux total émis par le soleitb =0T, 4w R2,

4 2 4 2
Eclairement recu par la Terreg =0T AT Ry _ 010 Ry
4 D5y D5
A.N.: R_,=696 10°m = E = 1380 W.m=2

D, = 150 10° m
T., = 5800 K



Quelques ordres de grandeur

Rayonnement émis par Soleil (par Unité de Surface): M = o T* 64 MW.m™
(6=5.6710%5I, T, = 5800 K)

L. 2.898.10°° ..
Longueur d’onde d’émission max.: A, = T 500 nm ([]dans le visible)
: oT. 4xR:, _oT. R
Eclairement recu par la Terre: E =———2——2L = s"'ZRS@” 1380 W.m
4'71; DST DST
(R, = 696 10° m, D, = 150 10° m)
TERRE: M@ mais Spheére (S=4zR») = E 345 W.m?
240
Absorbe / Emet: 240 W.m? = T= -18°C
, e e . 2.898.10°° ..
Longueur d’onde d’émission max.: 4,,, =———— 10 um ([/dans ’infrarouge)

T



Le Rayonnement electromagnétique
a la surface de la Terre

.A SURFACE TERRESTRE:

* Recoit rayonnement dans le visible

JATMOSPHERE:

* Absorbe le rayonnement Infrarouge
Responsables: gaz « a effets de serre »:

H,0, CO,, NH,, ....

Tsurf. Terre: -M D 15°C

oo

Emet rayonnement dans 1’ Infrarouge

Transparente dans le visible

Luminance: L, (W.m?.sr'.m-1)
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EFFET DE SERRE

flux solaire incident :

5
L4
v
i/

L‘-..__ abgorption tefreste : 164 Wim2 v




EFFET DE SERRE

Source: R. Sadourny, 1994



Mesures Optiques (0.4 - 5 um)

(Réflexion du rayonnement solair

flectance: caractérise les surfaces étudiées

Soleil

éflectance bidirectionnelle:
L L 1 Capteur
6.,¢.,0,,@,,A) =—r = r
POu 0000 4) E, L, cosf,dQ, N
9 ;1
j 9
,€0s6,dQ, M ¢
Albédo: a =t = o
,00s6,dQ, E, v
hém ¢i
Facteur de réflectance:
L, L 7 R 1 » L
P, = Pr— 2 T qyec E, =L,,, —2 cos#, = |pp, = —Dyg; >
ref me E D ST Lsol Rsol COS 0



xmples de réflectances bidirectionnelles

£
fa) N

oy . 7
W*ﬁf ulation de la réflectan

lambertienne 'un champ agricole

e Champs photographié

intermédiaire | = .
=al depuis le nord

&
(]
]

Spéculaire? 2
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4 depuis le sud

Source: Lillesand et al., 2



Effet spéculaire sur un surface d’eau

Source: Lillesand et al., 2



Ej SPECTRAL IRRADIANCE (W mZ i)

£900 | | | I [ 1 | | |
2000 }— ' —_
1500 {— ’ \ SOLAR IRRADIATION CURVE AT SEA LEVEL =]

| SOLAR IRRADIATION CURVE DUTSIDE ATMOSPHERE

| CURVE FOR BLACKBODY AT 5900°K
1000 |— SUN AT ZENITH —
SHADED AREAS SHOW
| ATTENUATION BY ABSORPTION
SOLAR DIFFERENCE BETWEEN THE
|||IRRADIANCE CONTINUOUS CURVES:
ATTENUATION BY SCATTERING
500 — , AND ABSORPTION —
AT SEA
| || LEVEL ,0,¢0,
| - 20, €O, H,0 €O,
0 | N T = — - — ]
0.0 0.3 0.6 1.8 2.1 2.4 27 3.0
WAVELENGTH (um)
VISIBLE
- v - INFRARED —==

Figure 3-2. Sun illumination spectral irradiance at the Earth's surface. (From Chahine, et al. 1983.)



réflectance (%)

Transmission atmospheéerique
Signatures spectrales
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arception humaine

o0 = 530 nm
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arception humaine

Cone B (5%): A =430 nm

Violet 0.4
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Acquisition (capteur) Visualisation (logiciel)
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Signatures spectrales de différents types de surfaces

Grasgs (dry)
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Grass (green)

Reflectance (%)
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ectral Profile

Spectral Profile




DISCRIMINATION DE LA VEGETATION avec I'InfraRouge

rce: Lillesand et al., 2



DISCRIMINATION DE LA VEGETATION avec I'InfraRouge

Source: Lillesand et al., 2



Introduction a la télédétection
Bande spectrale




DISCRIMINATION Feuillus / coniferes avec I'InfraRouge

al Proche-InfraRo e
(0.7-0.9 um)
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Multispectral : Exemple de
MODIS (36 canaux [um]) - 0.890-0.920

18- 0,931-0,941
19- 0,915-0,965

1- 0,620-0,670 }

Vapeur d’eau
atmosphérique

0 2- 0.841-0,876 3 9
29 3.0450.0.479 [ 20- 3,560-3,840 -
= ! ! 21- 3,929-3,989 5o S
2 @  4- 0,545-0,565 . 2'990.3 089 o 582
D& 5- 1.230-1.250 T OIeIm, © S @39
E < ’ ’ 23- 4.020-4.080 5% anl
o 6- 1.628-1.652 ’ ’ == g O
= 24- 4 433-4,498 = c O O
7- 2.105-2.155 L OG5 F
’ ’ 25- 4.482-4.529 o 2
8- 0,405-0,420 26- 1.360-1.390 E 2
0- 0.438-0,448 ! ’ o=

27- 6,535-6,895
28- 7,175-7,475
29- 8,400-8,700 Nuages
30- 9,580-9,880 Ozone
31-10,780-11,280| | Tempeérature de
15-0.743-0.753 32-11,770-12,270| | surface/nuages
16-0 862-0.877 33-13,185-13,485

’ ’ 34-13,485-13,785
H D 35-13,785-14,085
36-14,085-14,385

10-0,483-0,493
11-0,526-0,536
12-0,546-0,556
13-0,662-0,672
14-0,673-0,683

Vapeur d’eau
(cirrus)

Couleur de I'océan
Phytoplankton
Biochimie

Altitude du
sommet
des nuages

250m 500m 1000m
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